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Materia

Materia este orice are masa si ocupa spatiu. Tot ce existd in jurul tiu este ficut din
materie. Putem vedea si atinge materia si putem interactiona cu ea. Toatd materia
este compusa din atomi, care se unesc apoi in molecule, formand diferite substante.
Materia poate capta energie si o poate elibera intr-o alta forma.

Starile de agregare ale materiei

Materia se gaseste peste tot in univers. Starea fizicd a moleculelor si atomilor este cunoscuté
drept ,stare de agregare a materiei”. Oamenii de stiintd incearcd permanent s& inteleaga
materia mai bine si s& descopere noi stari in care ea poate exista.

Pe Pamént, materia existd in mod normal in trei stari de agregare: ¥ Tot ce se afli in jurul

- 5 . nostru este format din
1. Solidé: Moleculele care formeaza o substanta solida taterie, si toatd materia

sunt grupate strans laolaltd si nu se pot misca liber. este formatd din atomi.
Corpurile solide au o forma si un volum bine definite.

2. Lichida: intr-un lichid, moleculele de substanta nu
sunt grupate afét de stréns. Lichidele au un volum
bine definit, dar nu si o formé bine definita.

Ele iau forma recipientului in care sunt

turnate.

3. Gazoasa: Gazul este o stare a materiei
in care intre moleculele componente
existd mult spativ. Daca umpli un
recipient cu gaz, acesta se va raspandi
in tot recipientul. Dacé un gaz

nu este captat intr-un recipient,

el se va raspandi la nesfarsit.

tarea solidi: Atomii unui
corp solid sunt strins
grupati laolalta si-i

au acestuia o

Plasma si condensatul
Bose-FEinstein sunt alte doui
stari ale materiei care exista
pe Pamant doar in conditii
speciale.




Materia isi poate schimba starea

Stiai c& materia poate trece dintr-o sfare de agregare in alta
fara sa-si schimbe compozitia? Trecerea aceleiasi substante

dintr-o stare in alta se numeste , schimbarea starii de agregare”.

S& vedem ce ne poate invata apa despre diferitele stari ale
materiei. Apa dintrun pahar se afla in stare lichida. Toam-o
intr-o tavé pentru cuburi de gheatd si las-o o ord la congelator.
Vei observa cé se transformé in cuburi tari de gheata! Apa
este acum in stare solid&. Dacd facem operatiunea inversd si
o incélzim, ea se va transforma in vapori. Aceasta este starea
ei gazoasd.

In conditii potrivite, orice solid, lichid sau gaz poate trece in
oricare din celelalte doud stari obisnuite. Expus la caldura, un
corp solid se poate topi, devenind lichid, in vreme ce procesul
de inghetare poate transforma lichidele in solide. Prin fierbere,
lichidele intr& in stare gazoasd, iar condensarea, care este un
tip de r&cire, converteste gazele in lichide.

» Explodind, o stea creeazd
conditii favorabile formdrii unei
noi stele si unor noi planete.

Starea gazoasd: Atomii

unui corp gazos nu sunt
atragi unii de altii gi se
imprastie.

Afia mai mult!

In corpul nostru se intalnesc
toate cele trei stari de agregare in
acelasi timp! Plimanii nostri sunt
plini cu aer (un amestec de gaze),

sngele nostru este lichid, iar

_oasele, nervii, mugchii si organele .ﬁ

sunt solide!

Stele si planete

Stelele sunt formate din cantitéti enorme de materie.

La finalul existentei lor, ele explodeaza, degajand nori
de praf. In decurs de miliarde de ani, praful se strange
iar la un loc, formand alte stele si planete. Asa a luat
nastere si Paméntul, planeta noastra.



Atomi si molecule

Atomii sunt ingredientele fundamentale ale materiei din univers. Cuvantul

&« . . A ~ . . . . =7 é¢ (%
yatom" vine din grecescul atomos, care inseamni ,indivizibil, Multi vreme
s-a crezut ca atomii sunt cele mai mici particule din componenta materiei,
ca nu poate exista ceva mai mic, dar astdzi stim ci fiecare atom are nucleu
si electroni. Atomii se combini intre ei, formand molecule.

Nucleul este format
din protoni (cu rosu) si
neutroni (cu albastru).

Inauntrul unui atom

Un atom are in centru un nucleu format din protoni si neutroni. Protonii
au sarcind electrica pozitiva, in timp ce neutronii nu au niciun fel de
sarcind. In jurul nucleului se rotesc ca intrun nor electronii incarcati
negativ. Cum sarcinile pozitive si cele negative se atrag intre ele,

electronii rdmén pe orbitd in loc s& zboare care incotro.

Ca sa vizualizezi mai bine structura unui atom, inchipuie-i ca Soarele
e nucleul, iar planetele care graviteaza in jurul lui sunt electronii.

Numdrul atomic si masa atomicé

Numéarul protonilor din nucleul unui atom se numeste
»~numdr atomic” si este ceea ce diferentiaz& un
element chimic de altul. Elementul calciu, care are
numérul atomic 20, este foarte diferit de fier, care R
& ; o .. Strat exterior
are numarul atomic 26. Numarul total de protoni si dedlectron
neutroni din nucleul unui atom se numeste , masa
atomic&d” sau ,greutate atomic&”.

Strat interior
de electroni




Afld mai mult!
Electronii, protonii
si neutronii au fost
considerati cele mai
mici particule... pina
. cand au fost descoperite

quarcurile i leptonii!

A Protonii §i neutronii sunt
concentrati in centrul unui atom,
parte care se numeste ,nucleu”.

Marimea atomilor

Un atom este foarte mic. E dificil chiar si
s& ne imagindm cét e de mic. Uitd+te la
un fir de par — fi se pare foarte subtire,
nu-i asa? Ei bine, un atom este de un
milion de ori mai mic decét grosimea
unui fir de par!

Pentru a vedea atomii, oamenii de stiintd
folosesc microscoape puternice si com-
plexe care utilizeazé electroni in locul
razelor de lumind&. Fasciculele de electroni
scot la iveald defalii minuscule si ne per-
mit s& vedem lucrurile de un milion de ori
mai mari decét sunt in realitate.

» Microscoapele electronice
puternice ne ajutd sd vedem
molecule si atomi individuali.

Atomii formeaza elemente

Atomii formeaza substantele cele mai
simple, numite , elemente”, care reprezintd
componentele de baza ale foarte multor
tipuri de materie. Fiecare element contine
atomi de un singur fel, specifici.

S& luam, de exemplu, un lingou de aur pur.
Intregul lingou este compus doar din atomi
de aur. Aurul (si niciun alt element) nu poate
fi descompus in substante mai simple prin
vreun proces chimic obisnuit.

A Un lingou de aur este format exclusiv
din atomi de aur.

Moleculele

De obicei, atomii nu exista singuri, ci se combind unii cu altii. Combinatia dintre
I 4 ’ ’
doi sau mai multi atomi se numeste , moleculd”.

Stii cum se combin& atomii? Se leagé intre ei punéndu-si in comun electroni de la
periferie, din straturile exterioare. Cénd se unesc doi atomi diferiti, fiecare cu propri-
etafi specifice, ei formeaza o moleculd care se deosebeste de amandoi. Cand un
metal foarte usor numit sodiu si un gaz verzui, toxic, numit clor se combing, rezulta-
tul este sarea, o substantd total diferita de cele doua elemente initiale!

Moleculele variaza mult ca dimensiuni. O molecul& de oxigen are doar doi atomi
(identici), in vreme ce altele, de pilda, moleculele de materiale plastice sau de
lemn, sunt formate din milioane de atomi de diferite feluri.

Atom de sodiu Atom de clor Ton de sodiu Cloruri
“ (un cation) (un anion)

A

Cloruri de sodiu (NaCl)




Solide si lichide

Corpurile solide sunt formate din atomi si molecule
care stau fixe — nu se migci si nici nu incearci si se
apropie sau sa se indepdrteze unele de altele. Solidele
au o structurd stabild §i, pentru a le schimba forma,
asupra lor trebuie exercitata o forta considerabila.
Sunt insi i solide care sunt moi si flexibile sau
care se pot sparge ori rupe usor. Spre deosebire de
solide, lichidele contin atomi si molecule care se
misca liber. De aceea ele isi pot schimba forma.

Solidele

Corpurile solide contin atomi grupati strans la
un loc in configuratii specifice, rigide, care nu
se pot sparge decét dacé aplici asupra lor o
anumitd forid. Priveste in jur si ai s& vezi multe
corpuri solide, de la caramizile si grinzile din
care sunt construite casele la tot felul de vehicule
si echipamente facute din materiale rezistente si
solide.

Solidele sunt de diferite tipuri. Unele sunt dure,
altele sunt netede, altele au o structurd cristalina.
Te-ai intrebat vreodatd de ce un solid este mai
greu decét altul? Masa fiecaruia depinde de
structura atomilor componenti. De exemplu, dacé
este compus din atomi grei, stransi unul intr-altul,
care cantaresc mult si nu se separd usor, un corp
solid va atérna greu si va fi dificil de spart.

Solidele pot avea texturi, forme, culori si
proprietdi foarte diferite. S& examinam cateva
tipuri:

.‘ % '\:é# v f ! e

Cristale Fibre Elastice
Au colturi ascutite si muchii | Sunt fire lungi, subtiri si flexibile care, | Se pot intinde sub actiunea unei
drepte. Cuartul si diamantul | impletite, pot forma feséturi rezistente. | forte, dar apoi revin la forma initiala.
sunt cristale. luta si cénepa sunt fibre. Cauciucul este un bun exemplu de
solid elastic.




Afla mai mult!
Aerogelul de grafen este cel mai
usor solid produs vreodat.

Este format din atomi
de carbon foarte rarefiati
si cantareste de sapte ori
mai putin decit aerul!

cu structurd cristalind.

2 <« O rocd incrustatd cu cristale mov
N de ametist este un exemplu de solid

A Lichidele au vdscozitati diferite - mierea este mai vdscoasd si curge
mai lent decit laptele.

Lichidele

Distanfa dintre particulele unui lichid nu poate fi modificats,
de aceea el are un volum constant. Lichidele pot fi pure,
adica formate din aceleasi molecule in toatd structura lor,
sau pot fi un amestec de diferite substanfe. Uneori nu e
usor sa-i dai seama c& un lichid este, de fapt, un amestec.
Laptele, de exemplu, este o emulsie de molecule de apa
amestecate cu particule de unt lichid!

Lichidele variaza mult ca densitate. Spunem despre un lichid
dens cd este ,vascos”, deoarece curge mai lent decét unul
apos. De exemplu, apa este mai putin véscoasd decét
mierea sau smoala, care au o consistentd foarte groasd.

Ne imaginam metalele ca pe nigte
substante solide si relativ tari. Si to-

Usor

tusi metalul numit ,mercur” exista

Greu

la temperaturi normale in stare

Unele solide, precum polistirenul,
contin 98% aer si combinatii
repetitive de carbon si hidrogen
(doi atomi usori).

Rocile precum bazaltul sau
granitul sunt formate din atomi
grei, inghesuiti unii in alfii, de
aceea sunt grele.

lichida! Mercurul este un lichid
metalic stralucitor, care formeazi
kbule: groase cand este picurat.
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Tipuri de materie

Solida: Moleculele care formeaza un corp solid sunt strans
grupate laolalta si nu se pot misca liber. Solidele au o forma si
un volum bine definite.

Lichidi: intr-un lichid, moleculele de substanti nu sunt grupate
atat de strans. Lichidele au un volum bine definit, dar nu si o
formi bine definitd. lau pur si simplu forma vasului in care sunt
turnate.

Gazoasa: Gazul este o stare a materiei in care intre moleculele
individuale existd mult spatiu. Cand pui gaz intr-un recipient, el se
va raspandi in tot spatiul disponibil. Daca nu este captat intr-un
recipient, un gaz se va imprastia la nesfarsit.

ATOMI

Toatd materia este compusa din atomi. Un atom este format din:
nucleu (protoni + neutroni) in centru si electroni care se rotesc
n jurul lui.

Numarul atomic este numarul de protoni sau electroni dintr-un atom.

Masa atomica este numdrul de protoni si de neutroni dintr-un atom.

TIPURI DE MATERIALE

Diferite tipuri de materiale:
elastice (cauciuc)

dure (rocd, diamant)
maleabile (aur, argila)
ductile (fier, cupru)

usoare (polistiren, pene)

grele (granit, plumb)
fibroase (iutd, bumbac)
casante (sticla, ceramica)
cristaline (gips, sare gema)
polimeri (materiale plastice)

: 'Gés_és't'e' a_UtOcoIa_hiuI!

Lipeste autocolantul cu atomul
corespunzator fiecarui numar atomic.

heliu (He): 2

beriliu (Be): 4

Hidrogenul (H) are
numarul atomic 1,
asadar un singur
electron pe orbita.

MATERIE S| MATERIALE

Solid

Neutru

Acid gastric

) Suc de lamaie

Banana

Lapte

. ‘.
o

Bicarbonat

Lichid pentru
NN desfundat tevi .

carbon (C): 6

oxigen (O): 8




Uneste fiecare substanta cu eticheta

corespunzatoare;:

Suc de limiie Acid
Apa pura Acid
Otet Bazi
Lichid de desfundat Baza
Inilbitor Neutru

Activitate cu autocolante

A Mercurul este un metal care, la temperaturi

normale, se afld in stare lichidd. Este un lichid
metalic stralucitor, care formeazd bule groase

cdnd este picurat.

Lipeste autocolantul corespunzator tipului de material:

maleabil usor
Plastilina Polistiren
fibros elastic

Sac de iuta Band3 de cauciuc

' Potrivestelurmatoarele

Uneste fiecare obiect cu tipul de
material pe care-| reprezinta.

Plastic
Aur
Ceramica
Cauciuc

Diamant

Plumb

casant
greu
maleabil
dur
polimer

elastic

greu polimer
Bloc de granit Recipient de plastic

cristalin casant

Sare gema Sticld

A Lingourile de aur contin exclusiv atomi de aur.




| RESURSELE PAMA

RESURSE PE CARE LE FOLOSIM

Api Lumina soarelui
Lemn Cirbune

Gaze naturale Plante comestibile
Minerale Metale

SURSE DE ENERGIE
Regenerabile

Solara: Energia solara este captata cu ajutorul unor panouri
solare speciale.

Eoliana: Energia eoliana este captatd de turbinele eoliene.
Hidraulica: Energia hidraulica este captata din caderi
puternice de apa, precum cascadele.

Neregenerabile

Carbunele este extras din mine subterane.

Petrolul este obtinut prin forare la mare adancime,

in pamant sau pe fundul marii.

Gazele naturale se formeaza adanc in scoarta terestra.
Energia nucleara este generata in reactoare nucleare prin
bombardarea atomilor grei in incaperi special proiectate.

I Activitate cu autocolante

_____ - — e e = 3 - =

A Lemnul si cheresteaua sunt materii prime
folosite pe larg in diferite scopuri.

A O sonda de foraj sapd la mare adédncime pe
Sfundul mdrii.

Lipeste autocolantul potrivit pe fiecare sursa de energie/combustibil.

Panouri Turbine
solare eoliene
Reactor nuclear Platforma de

foraj marin

Carbune Legume

Gaze naturale Foc




" Ordoneazalliterele

Descoperad cuvintele definite in stanga:

Sursa infinita de energie LANERBIREGEA
Legat de soare LARSO
Materie prima de origine vegetald MELN
Petrolul este extras prin aceastd metoda JORAF
Energia nucleara este produsa aici ARCOTER

Raspunde!corect

Scrie dacd energia/combustibilul este regenerabil sau neregenerabil.

Vant Energie solard
Carbune Gaze naturale
Petrol Gheizere

Potriveste \urmatoarele

Uneste fiecare resursa cu utilizarea ei:

Lemn Sarme
Carbune Manusi si ghete
Bumbac Haine

Cauciuc ~ Hartie

Cupru Combustibil

A Turbinele eoliene si panourile solare
sunt folosite pentru a capta energia
vdntului i a Soarelui

Activitate cu autocolante

Lipeste autocolantul potrivit pe fiecare resursa:

Aer Apa Sol Padure Minerale




